2020年陕西省科技进步奖提名公示材料
1、 项目名称
重型高机动车辆越野机动能力关键技术开发及应用
2、 提名者及提名意见
陕西省人民政府国有资产管理委员会
该项目以提高车辆越野机动性为目标，综合分析总体布置及各系统性能参数对越野机动性的影响，从提升行驶系统的性能入手，通过模块化集成化设计、仿真分析与实车试验相结合的手段，建立了越野机动能力正向设计开发体系。
通过建立典型越野路谱数据库、构建虚拟实验环境，开发高机动越野车性能分析与虚拟设计集成系统，提高了开发成功率，缩短了研发周期；开发大行程独立悬架系统、匹配高刚性抗扭车架，解决了重型车辆空满载偏频不一致的问题，大幅降低了上装的扭转载荷，提升了越野行驶平顺性；在提升离地间隙和满足空运限高条件下，通过模块化、功能集成、人机工程优化，提高空间利用率，使各总成和整车结构紧凑、布局合理，极大地提升了地形通过性；开发并集成应用包含液力机械自动变速器和轮间限滑差速的传动系统、超低压车轮系统，提升了软基地面通过能力；开发基于中央网关的分布式总线网络架构，实现了车辆的综合控制，在提升越野机动性的同时，使车辆的动力性、操稳性、平顺性、经济性达到最优。
研究成果应用于第三代高机动性通用战术车辆，已销售两千余辆，产值超21亿元。该项目应用前景广阔，具有显著的经济和社会效益，尤其是应用在军事领域，对提升部队机动作战能力、提高国防安全具有重大意义。该成果总体上达到国际先进水平，在模块化功能集成和虚拟设计技术、地面和地形通过能力等关键技术方面处于国际领先水平。
提名该项目为陕西省科学技术进步奖 一等奖 。
3、 项目简介
    重型高机动车辆越野机动能力关键技术开发及应用研究项目，以提高越野机动能力为目标，采用正向设计理念，系统地研究了影响越野机动性能的因素及各因素的影响程度，通过搭建CAE数据模型进行虚拟试验使得研制阶段即得到产品的越野机动性水平，并通过实车试验验证，对提高车辆越野机动能力具有良好的效果。研发过程中综合分析越野机动速度、地形通过性、地面通过性、可运输性对车辆的性能的影响，研究总体布置及各系统总成性能参数对越野机动性能影响，从提升行驶系统、动力系统、传动系统、电子电气系统等性能入手，采用仿真分析及实体试验相结合的手段，建立了越野机动能力设计开发体系，通过整车模块化集成化设计、车辆综合控制，实现越野机动能力提升。主要突破的关键技术有：
1.通过仿真和试验数据对标，建立虚拟越野路谱数据库、构建虚拟实验环境，基于ADAMS、MATLAB等软件，开发了高机动越野车性能分析与虚拟设计集成系统，通过该系统可以在设计阶段准确的分析车辆越野机动性能，并提供优化方向，缩短了研发周期，提高了产品开发成功率。
2.通过开发大行程非线性独立悬架系统，解决了重型车辆空满载偏频一致性的问题；通过车轮定位参数优化，实现400mm悬架行程，降低越野行驶击穿和悬空概率；通过偏頻和阻尼比优化，提高越野平顺性；匹配对开焊接纵梁的高刚性抗扭车架，改善越野路行驶车架的扭曲变形，大幅降低上装的扭转载荷。
3.在提升离地间隙和满足空运限高条件下，通过将散热、进排气、备轮模块化功能集成优化设计，达到各总成和整车结构紧凑，布局合理；通过运动学分析，很好的解决了运动部件干涉；通过合理布置，实现良好的驾驶员操作空间及日常维修、维护部位的可达性，解决人机工程及可维修性等问题；从而保证车辆具有良好的通过性尺寸，极大提升了地形通过性。
4.开发了液力机械自动变速器，实现了动力不中断换挡和超低速行驶性能；开发了可通过中央充放气调节气压的超低压车轮系统，实现软基路面和硬质路面行驶时的自动快速切换；开发了轮间差速自适应系统，解决了附着系数差异较大的泥水路面行驶驱动问题；通过多项技术的联合应用，提升了软基路面通过能力。
5.开发了以中央网关为核心的分布式总线网络架构，实现了车辆信息交互及综合控制。该系统以车身、动力、诊断、智能驾驶、战术互联等子网为基础，协调整车各电控系统工作。中央网关集成整车控制功能，对车辆各系统进行综合控制，在提升越野机动性的同时，使车辆的动力性、操稳性、平顺性、经济性达到最优。
四、客观评价
    应用该项目研究成果的某车型越野机动性参数与国内外同类车型性能参数对比，在最高车速、最小转弯半径、离地间隙、接近角、垂直越障高速、越野平均车速等核心越野机动性能上，均优于国外同类车型；所有越野机动性参数均优于国内的同类车型。
该项目应用前景广，具有显著的经济和社会效益，尤其是应用在军事领域，对提升部队机动作战能力、提高国防安全具有重大意义。该成果总体上达到国际先进水平，在一体化模块设计和虚拟设计技术、地面通过和地形通过能力等关键技术方面处于国际领先水平。
五、应用情况
    该项目研究成果已在重型高机动性战术车辆、应急救援车辆、拆装修理车、某装填运输车等项目中应用，完成了二十余种车型开发。应用该项目研制成果的重型高机动战术车辆在某项目招标过程中，遥遥领先行业内其他竞争对手，在研制方案、概念样车比测试验中均以绝对优势获得第一，成功获得该项目承研承制资格，得到国家1.7亿的研制经费支持；应用该项目研究成果的某车型已实现整车销售两千余辆，实现销售收入超过21亿元。
该项目的研究建立了重型高机动车辆越野机动能力设计开发体系，提供了一系列切实可行正向开发技术方案，突破了虚拟越野实验环境研究、大行程非线性独立悬架技术、高刚性抗扭车架技术等关键核心技术，该项目申报发明专利2项、获得实用新型专利6项、发表论文10篇，培养出一大批高级工程技术人才，促进了整个行业的技术升级。
该项目研究成果所应用的车型具有高机动性的特点，在民用市场，可应用在机场消防车、应急救援装备、抢险救援车辆、油田专用作业车辆以及戈壁、沙漠等恶劣地形条件下进行运输、勘察等车辆中；在军用市场，可作为越野运输车，救援车、装填车、舟桥车等武器装备搭载底盘应用。
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六、知识产权目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	实用新型
	车用变节距螺旋弹簧及中、重型越野汽车悬架
	中国
	CN201620632388.1
	2016.11.16
	
	陕西重型汽车有限公司
	胡艳连；刘常青；谭俊良

	2
	论文
	基于反馈线性化的非线性悬架系统振动状态观测
	中国
	振动与冲击
	2015年
	第34卷第20期
	北京理工大学
	陈思忠；卢凡；吴志成；杨林；赵玉壮

	3
	实用新型
	一种新型截面的抗弯车架
	中国
	CN201621149901.8
	2017.7.4
	
	陕西重型汽车有限公司
	王磊；张堃；谭俊良；王小峰

	4
	实用新型
	重型汽车横向稳定装置及重型汽车
	中国
	CN201620545332.2
	2016.10.26
	
	陕西重型汽车有限公司
	乔洁；胡艳连；付兴元

	5
	实用新型
	断开式转向系统摆臂轴装置
	中国
	CN201821529641.6
	2019.6.28
	
	陕西重型汽车有限公司
	沈阿荣；刘伟建；刘常青

	6
	论文
	三轴车悬架动力学参数的匹配
	中国
	江苏大学学报（自然科学版）
	2018年5月
	第39卷第3期
	北京理工大学
	孙艺珊；吴志成

	7
	论文
	双前桥转向三轴汽车的操纵稳定性
	中国
	江苏大学学报（自然科学版）
	2016年11月
	第32卷第6期
	北京理工大学
	吴志成；陈聪

	8
	论文
	基于Simulink的重型越野车前悬架系统的参数优化研究
	中国
	汽车实用技术
	2015年8月
	第8期
	陕西重型汽车有限公司
	胡艳连

	9
	论文
	基于ADAMS的某重型车辆双前桥悬架系统建模与仿真分析
	中国
	北京汽车
	2015年5月
	第5期
	陕西重型汽车有限公司
	胡艳连；乔洁；
付兴元；田豪；
刘常青

	10
	论文
	影响车辆越野机动能力的因素研究
	中国
	汽车实用技术
	2018年10月
	第19期
	陕西重型汽车有限公司
	刘常青；沈阿荣


七、主要完成人
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
（学位）
	工  作  单  位
	对成果创造性贡献

	1
	张堃
	男
	1967年10月
	正高级工程师
	本科
	陕西汽车集团有限责任公司
	总体方案论证及设计

	2
	刘常青
	男
	1982年7月
	高级工程师
	本科
	陕西汽车集团有限责任公司
	虚拟试验环境及越野性能分析与虚拟设计集成系统开发

	3
	胡艳连
	女
	1978年10月
	高级工程师
	硕士研究生
	陕西汽车集团有限责任公司
	大行程独立悬架系统开发

	4
	沈阿荣
	女
	1979年8月
	高级工程师
	硕士研究生
	陕西汽车集团有限责任公司
	大行程独立悬架系统及匹配的转向系统开发

	5
	吴志成
	男
	1973年12月
	副教授
	博士研究生
	北京理工大学
	越野性能分析及虚拟设计集成

	6
	聂文福
	男
	1977年8月
	高级工程师
	硕士研究生
	陕西汽车集团有限责任公司
	整车布置优化

	7
	缪菊平
	男
	1980年7月
	高级工程师
	本科
	陕西汽车集团有限责任公司
	包含液力机械自动变速器的宽速比传动系开发

	8
	高锦
	男
	1985年1月
	工程师
	本科
	陕西汽车集团有限责任公司
	基于中央网关的分布式总线系统开发

	9
	祁磊
	男
	1982年7月
	高级工程师
	硕士研究生
	陕西汽车集团有限责任公司
	模块化功能集成优化设计

	10
	曲学春
	男
	1982年9月
	工程师
	硕士研究生
	中国人民解放军63936部队
	虚拟实验环境开发

	11
	葛纪桃
	男
	1985年12月
	工程师
	硕士研究生
	中国人民解放军63969部队
	越野路谱数据库建立
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